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Kalk ist

Lebensgrundlage

far unsere Wirtschaft

Ob zur Trinkwasseraufbereitung und Abwasser-
behandlung, industriellen Abgasreinigung, im

Wohnungs- oc
von Eisen, Sta

er Straldenbau, bei der Produktion
1, Glas, chemischen und medi-

zinischen Proc

ukten sowie in der Landwirtschaft

und Lebensmittelindustrie eingesetzt - der
Rohstoff Kalk ist allgegenwartig und aus

unserem Lebe

n nicht wegzudenken.
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Umweltschutz 0,8 Mio. t

Sonstige Sektoren
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Bundesverband der
Deutschen Kalkindustrie e. V.

Im Bundesverband der Deutschen Kalkindustrie e.V.

(BVK) sind rund 50 iiberwiegend kleine und mittel-
standig gepragte Familienunternehmen mit fast
100 Standorten vertreten.

In Deutschland werden 6,4 Mio. Tonnen Kalk im
Jahr produziert. Pro Woche braucht jeder Biirger
ca. 1,75 kg Kalk fur das tagliche Leben.

Als unverzichtbare Grundstoffindustrie ist die
Kalkindustrie fiir ca. 1,5 % der CO,-Emissionen
des deutschen Energie- und Industriesektors
verantwortlich.

Roadmap Kalkindustrie 2050 | Oktober 2020, K6In

O
0=V
1] I
Mittelstand

KMU und Familienbetriebe

1200

Anwendungen in der Grundstoff-

und Schlisselindustrie

Ve
o
6,4 Mio. t

Kalk / Jahr
o, O
)

) AR

1,75 kg

pro Einwohner/Woche




K3k Unsere Ziele

Die Weltgemeinschaft hat sich im Pariser Klimaabkommen
volkerrechtlich verbindlich vorgenommen, die Erderwarmung
auf deutlich unter 2 Grad zu begrenzen.

Deutschland hat sich zur Umsetzung des Pariser Abkommens
durch den Klimaschutzplan und das Klimaschutzgesetz zur
Treibhausgasneutralitat bis 2050 verpflichtet.

Die Europdische Union hat im New Green Deal das Ziel fest-
geschrieben, bis 2050 der erste klimaneutrale Kontinent zu
werden. Alle Bereiche (Energiewirtschaft, Verkehr, Haushalte,
Landwirtschaft, Industrie) missen hierzu ihren Beitrag leisten.

Die Kalkindustrie in Deutschland und Europa als Energie- und
CO,-intensive Industrie stellt sich der daraus erwachsenden
Verantwortung, setzt Ihre Ziele um und tragt aktiv zu einer PARISZ015

SUR LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES

C0:-Reduktion bei. COP21-CMP11
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Uber die klimaneutrale Produktion
zur klimapositiven Industrie

- -

5 Roadmap Kalkindustrie 2050 | Oktober 2020, K6In



Kalk

2020

klimaneutral

2050

klimapositiv

Herausforderungen

Zwei Drittel unserer CO_-Emissionen kommen aus
dem Kalkstein und sind nicht minderbar.

Trotzdem wollen wir spatestens 2050 klimaneutral
Kalk produzieren und durch die teilweise und
dauerhafte Recarbonisierung in unseren Produk-
ten zu einer klimapositiven Industrie werden.

Verbrennung Rohstein




5a|k Unser Ziel ist klar: Wir wollen unsere Produktion so umstellen, dass
wir spatestens 2050 in allen Werken unsere Kalkprodukte ohne
einen CO, Ausstof3, also klimaneutral produzieren kénnen. Dazu
missen wir neue Verfahren entwickeln, die groBtechnisch
an unseren Ofen umsetzbar und auch wirtschaftlich tragfahig sind.
Durch die Fahigkeit unserer Produkte, wieder CO, aus der Luft
einzubinden, werden wir klimapositiv.

Dr. Kai Schaefer, Vorsitzender des Bundesverbandes der Deutschen Kalkindustrie e.V.
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gk Klimaneutral Kalk produzieren und zu einer klimapositiven Industrie
werden. Ein Ziel, das nur gemeinsam erreichbarist.

#Partner
#Forschung u European Lime Association

7 = BDI

= Forschungseinrichtungen = nova-Institut

= Universitaten = BMWi / BMU / UBA

= Institute = KEI - Kompetenzzentrum Klimaschutzin
der energieintensiven Industrie

#Netzwerk
= IN4climate.NRW #Industrie
= USECO,/Waste-to-Value = Zement
= (0, Value Europe = Chemie/Biochemie
= Stahl
= Ol und Gas
#Chancen
= (0,-neutrale Produkte #7iVi
ivilgesellschaft
_ ;gﬂ:@gjﬁggﬂﬁl = Informationsveranstaltungen

= Birgerversammlungen
= Aufkldrungsarbeit
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&' Klimaneutral Kalk produzieren und zu einer klimapositiven
Industrie werden. Wie kann das gelingen?

Direkte CO,-Vermeidung CO,-Abtrennung und -Verwertung Karbonatisierung

Carbon Direct Avoidance (CDA) Smart Carbon Separation (SCS) Smart Carbon Capture (5CC)

Einsparung von CO, durch Nutzung von  CO,-Separation direkt im Ofen oder in ~ Wiederaufnahme von CO, durch Kalk-
regenerativen Brennstoffen, Wasser-  Abscheidereaktoren mit anschlieBender produkte wdahrend des Lebenszyklus
stoffbrennern, Sauerstoffbrennern, Nutzung (CCU) oder Speicherung (CCS)  (NCR) oder gezielten Einsatz (ACR)
elektrischen Ofen -> C0,-Senke
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Kalk

Technologiepfade

Direkte CO,-Vermeidung
Carbon Direct Avoidance (CDA)

Ofen mit
erneuerbaren
Brennstoffen

Via
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Smart Carbon Separation (5CS)
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Technologiepfade im Detail

CDA - Carbon Direct Avoidance
Einsparung von CO, durch Nutzung von regenerativen Brennstoffen,
Wasserstoffbrennern, Sauerstoffbrennern, elektrischen Ofen 2020-2022
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Ziel - Technik Potential

Vermeidung des durch die Verbren-
nung von fossilen Brennstoffen ent-
stehenden (O,

Entwicklung und Test neuer Ofentech-
nologien, die den Einsatz von alterna-
tiven Brennstoffen ermdglichen

Sicherstellung der Verfugbarkeit alter-
nativer Brennstoffe auf lokaler und
regionaler Ebene
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Neue Ofentechnik, bei der mit reinem
Wasserstoff oder Sauerstoff (Oxyfuel)
Kalk gebrannt wird

Zumischen von Wasserstoff zu Erdgas,
um den CO,-Ausstol} von mit Erdgas
befeuerten Ofen Schritt fir Schritt zu
reduzieren

laufende Projekte fokussieren sich auf
Brenntechnik, Brennbetrieb und Anla-
gensicherheit Produktqualitat und -
Verfliigbarkeit werden
weiterentwickelt

Vermeidung von einem Drittel des
Gesamt-CO,

Erzeugung eines relativ reinen Abgas-
stromes, der problemlosen Transport,
Speicherung und Weiterverarbeitung
des Rest-CO, erlaubt

Zusammenarbeit mit lokalen und
regionalen Anbietern alternativer
Brennstoffe starkt den dortigen Ar-
beitsmarkt und unterstitzt nachhal-
tige Projekte der Energiewirtschaft
(z.B. Power-to-Gas)
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Technologiepfade im Detail
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SCS - Smart Carbon Separation
C0,-Feststoffreaktor - CO,-Looping und -Abscheidung
Phase I: Technikum 2020-2022 | Phase II: Reallabor ab2021
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Ziel - Technik - Potential

= Energieeffiziente CO,-Abscheidung - = End-of-Pipe Losung - = Hohe €0,-Abscheidepotenziale (> 95%)
durch Loopingverfahren mittels eines - Anreicherung und energieeffiziente - = End-of-Pipe Losung erméglicht Nut-
kalkbasierten Feststoffreaktors . Abtrennung des €O, durch Looping . zung an bestehenden Kalkofen ->

= CO,-Abscheideraten > 95 % . = Exotherme Karbonatisierung bei Uber- - schnellere Umsetzung und geringere

= Kopplung des Abscheidungsreaktors  :  druck und endotherme Kalzination - Investitionen
mit CCU-Verfahren - bei Unterdruck -> Verschiebung der - = Abgetrenntes CO, mit hohem Poten-
(Phase Il - Reallabor am Kalkwerk) : Temperaturfenster - zial zur Nutzung bei CCU-Verfahren

= Einsatzbereiche branchenibergreifend
und uber die Kalkindustrie hinaus
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&%  Technologiepfade im Detail

SCC - Smart Carbon Capture (ab 2020)
ECO3 - Seensanierung in der Lausitz

Ziel
= C0,-Reduktion und permanente

Speicherung von CO,in Form von
Hydrogencarbonat -> CO,-Senke

= Seensanierung: Aufpufferung nach
Initialneutralisation

= Nachhaltige Lésung fir
Versauerungsproblematik der
ehemaligen Tagebauseen
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Technik

= Nutzung des Prinzips des Advanced
Carbonate Weathering (ACR)

= Technische Beschleunigung der na-
tirlichen Karbonatverwitterung

= 0O, reagiert mit Kalk(stein) und
Wasser zu geléstem Kalzium-Hydro-
genkarbonat

- Potential

= CO,-Reduktion an allen CO,-Punkt-
quellen bei ausreichender Verfigbar-
keit von Wasser méglich

= Einsatzbereiche (u.a.):
= CO,-Punktquellen (z. B. BHKWs)

= Kldranlagen und Biogasanlagen

= Prozesswasser/
Abwasserbehandlung
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Klimaneutral Kalk produzieren und zu einer klimapositiven
Industrie werden. Wann kann das gelingen?

Transformation Fokusthemen Fokusthemen Sukzessives Umriisten Klimaziele erfiillt
Brennstoffumstellung (CDA) Forschung und Kopplung der Kalkéfen und Start der flachen- Weg von CO,-Emittent zur
C0,-Abscheidung (SCS) mit CCU-Anwendungen deckenden Nutzung von CCU oder C0,-Senke abgeschlossen
Karbonatisierung (SCC) CCS an den Standorten
Reallabor Leilac P3 (CDA) Leilac P4 (CDA) Forschung
H2-0fen in UK (CDA) Feststoffreaktor zur Kopplung von SCS mit
C0,-Abtrennung (SCS) CCU-Anwendungen
ECO3 (SCC)

2020
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$'  Klimaneutral Kalk produzieren und zu einer klimapositiven
Industrie werden. Was brauchen wir?

Infrastruktur

Wir brauchen Infrastrukturen fir Was-
serstoff und andere regenerative
Brennstoffe fiir unsere Ofen.

Wir brauchen eine CO, -Infrastruktur,
um das CO, auch in anderen Indust-
rien nutzen zu kdnnen oder es spei-
chern zu kénnen (CCS/CCU).
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- Wirtschaftliche Rahmenbedingungen

Wir sind eine energieintensive Indus-
trie mit einer kapitalintensiven Ofen-

und Anlagentechnik und sehr langen
Investitionszyklen.

Wir sind eine mittelstandische und
meistens familiengefihrte, standort-
gebundene Industrie.

- Politische Rahmenbedingungen

Wir brauchen verldassliche und lang-
fristige Rahmenbedingungen, um
investieren zu kénnen und wettbe-
werbsfahig zu bleiben.

Wir brauchen eine Forschungsforde-
rung ebenso wie Investitionsanreize
und Implementierungshilfen.

Wir brauchen Carbon-Leakage-Schutz.



Kalk braucht Zukunft.
Wir arbeiten dran!
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Weitere Informationen unter kalk.de/co2



